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Cours - Séquence n° 12 - ESPACE (III) :
représentatlons paramétrlques, équatlons carté51ennes |

Démonstration

M € d < % et AM sont colinéaires
& |l existe un réel ¢ tel que AM = tii

X — Xy a
@(}’ﬂh)zt(h)
Z—ZA €

X — X4 =ta
@p—m=w
Z—2Zy =tc
X = X4 +ta
z =24t tc

Sous les conditions de la propriété précédente :

X = Xz Sata
1. lesysteme {y = ya +tb,t € R estunéirep je'de la droite d ;
Z=2Zy+tcC

2. leréel t est leparamétre de cette représentation paramétrique.

Remarque
Une droite admet une infinité de représentations paramétriques.

En effet, on peut choisir un point de d autre que A ou choisir un vecteur non nul colinéaire a U et autre que U.
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Exemple 1
Dans un repéere orthonormé de I'espace, on donne les points A(-2;4;0) et B(2;-3; 2)
Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
Gl Ve cheun c(»'«eclw,.

fa dagute (AB). spcwt 0 Q@J ALZ 6o e’\@ .................................................

........................................

_'_ArB (;: ;A) Aok AB (-1)

-viwz

..............................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

5 :'"'Q

.........................................................................................................................

Le point C(-10; 18 ; -4) appartient-il a la droite (AB)?
‘ 2+GE =10 ‘
L )

.fzé‘o@‘vcﬂw O) c[w 'R p
ey J Sty
(5)(-'3{%14 ...........................................................................................................................

c=-2
....................... G e e e e R e e
CS k= { £ -2
oy e

......................................................................................................................................................................................

gm"g‘k/l‘pwHOvd«Aw‘M(S}v“lgwceL“V)

Exemple 2 ,
x=5—2t

Dans un repere orthonormé de I'espace, d est la droite de représentation paramétrique{y = —1 + 3¢, t € R.

' z=2

Déterminer les coordonnées de deux points de d et les coordonnées de deux vecteurs directeurs de d
1¢=85-2¢€

Moe nepinenbokion paremibioee de d e {:"..‘.‘..t’.!.‘...,...k..%..!.i% ..............................................
-> -8
;

2(3).

fu c‘r\d»'( D {)(‘wg Pl .(De ‘)0«,\‘ A( )t‘l— P Vc:,"w dﬂncu‘w

e
-l (c) oy ek yochow diacibom de

dnadke A
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I EQUATIONS CARTESIENNES D’UN PLAN

ala un plan P signifie que toute droite de vecteur directeur 7 est orthogonale

au plan P.

Un vecteur non nul 7 est normal 2 un plan P si, et seulement si,
il existe deux vecteurs non colinéaires i et v duplan Ptels que % -7 = 0 et ¥-7i = O

Soient A un point de 'espace et 7i vecteur non nul.
Lensemble des points M de I'espace tels que AM -7 = 0 estleplan passantparAetdeve«:l:eurnormal?i‘la

Démonstration
On note B le point distinct de A tel que7i = AE et H le projeté orthogonal d’un point M sur la droite (AB).
Avec ces notations : AM - 7i = AM - AB = AH - AB.
Ainsi, AM -7l = 0 & AH - AB =0, c'est-a-dire A=H, car les vecteurs AH et AB sont colinéaires.

Autrement dit, AM - 7t = 0 < A est le projeté orthogonal de M sur la droite (AB).
L’exnsemble cherché est donc le plan passant par A et orthogonal a (AB).

L'espace est muni d'un repére orthonormé (0 ; ., k)¢

1. Unplan P de vecteur normal 7i (‘5” A"»admet une équation de la forme ax + by +cz + d = 0,00 d € RE

2. Réciproquement, si a, b et ¢ sont non tous nuls, alors I'ensemble des points M | itels qué

q "
ax+by+cz+d=0,avecd € R, est un plan de vecteur normal ﬁ(ﬁf

Démonstration*

Xa
1. Soitun pointA ()’A) de P.
Za

X
M(y) € P & AM et 7i sont orthogonaux
z

& AMA=0

Salx—x) +b(y—y)+c(z—2,) =0

& ax+by+cz—axy—bys—czyg =0

& ax+by+cz+d=0avecd = —axy — by, — €z
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2. Réciproquement, supposons par exemple que a # 0 (a, b et ¢ sont non tous nuls).

On note £1'ensemble des points M (:1) vérifiantl'équationax + by + cz+d =0
Alors le pointA(—% H0E 0) vérifie I'unation ax +by+cz+d = 0.EtdoncA € E
Soit un vecteur 7 (Z) Pour tout point M (;), ona:
m.r‘i=a(x+§)—:b(y—0)+c(z—0) =Zax+by+cz+d = 0.
Eest donc I'ensemble des points M (;) tels que AM.7 = 0.

z

Donc I'ensemble E'est le plan passant par A et de vecteur normal 7.

Sous les conditions de la propriété précédente, I'équation ax + by + cz +d = 0 est appelée une équatio

a
cartésiennerdu plan de vecteur normal 7i (b)

&
Remargue
' 0
e Leplan (xOy) passe par l'origine du repére et le vecteur k (0) est un vecteur normal a ce plan.
1

Donc une équation cartésienne du plan (xOy) est Ox + 0y + 1z +d = 0, evee d e R,
Or,0(0;0;0)e (x0y) ©1x0+d=0
=d=0
Donc une équation cartésienne de (xOy) est z = 0.
e Deméme, le plan (y0z) a pour équation cartésienne x = 0; le plan (x0z) a pour équation cartésienne y = 0.

Exemple 1

: 2
Dans un repére orthonormé de I'espace, P est le plan passant par le point E(1; 4 ; -2) et de vecteur normal 1 (—3).
=il
1. Déterminer une équation cartésienne de P.

Y 1 ; ; -
D). ot s v nomel £ 8. Qe 1122 02 L5 pne e R
O £(0S )€ PEY 2 x4-3 »a(1)d d =

............... g 2

......................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................
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2. LepointF(2;5;-1) appartient-ilauplanP?

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

3. Déterminer les coordonnées d’un point G du plan P.

B2k 250020 CLOQLEVER i

S TXO =3FO B e

............................................................

o e T, - 39c-mDet

......................................................................................................................................................................................

.................................................................................................

Exemple 2

Dans un repére orthonormé de I'espace, P est le plan déquation —%x +y+ %z = 4.

Déterminer les coordonnées d'un point de ce plan et les coordonnées d'un vecteur normal a ce plan.

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

Z ('GW**A[O/Q(Q)CP,CQA*‘0*7,‘?&*39&'3»0 ........... T TS P
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